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* The German shepherd owned by a Covid-19 patient is in guarantine, along with
another dog from the same home

* Itis 'very likely’ the two positive canine cases are examples of human-to-animal
transmission, says virologist
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Malattia emergente

SARS-CoV-2 is an emerging disease which means, as defined by the OIE Terrestrial Animal
Health Code, “a new occurrence in an animal of a disease, infection or infestation, causing a
significant impact on animal or public health resulting from:

a change of a known pathogenic agent or its spread to a new geographic area or species; or
a previously unrecognised pathogenic agent or disease diagnosed for the first time.”

L’OIE suggerisce che venga promossa:

la raccolta e analisi delle informazioni cliniche e diagnostiche sui casi sospetti 0 confermati di
infezione da SARS-CoV-2 negli animali domestici

valutazione del rischio

adeguare le misure di controllo

attivita di sorveglianza clinica

studi di sieroprevalenza

altre attivita di ricerca epidemiologica e sperimentale
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Questionario raccolta camplonl e consenso Informato

Dati del proprietario

Nome ¢ Cogooene I Residensa
CAP Provincia Professione

Du quant) membri & compontn o famiglia?

Se wono presentd bambind specificare el

Datl dell snimale

Nome Specie oCane oGatie Altro

Semo oM oF olntero oStenlizmio Ei Razea Fove kg
Microchip aumero

Vikcimao o8l oNO

Alimentazione oCasalingn Commerciake (Petfood secco o umido)
Dove vive abduslmesse Panemale” oo cnsn All'esterno oEntrambi
Dove dorme abvtunlmeste "animale” ola cnsa AlTesterno

In casa son0 presents altrl animall domestiel” 081 =No Se s quall?

L'animale ¢ affeito da patologie croniche? oSI oNO Se SI guall?

L'animale ¢ Mato & comtatto o pud easere Malo & Contalto con perone risulinte positive per i virus causa di
Covidiv? 51 oNO

Se Sl con quade frequensza? ORARAMENTE cOCCUASIONALMENTE oSPESSO oSEMPRI

In che periode” Dal a 2020

Clemilie Slgnoee/n,

le chiedinmo i leggere con sttenzione tutto || documento, affinehé powsa compeendere le informaziont Ivi
comtenwte ed esprimere |1 o consenso mformato mediamte apposizione della flema. Presao [l Diparimento di
Sclenze Veterinarie dell"Universad &f Torino, of svolge usa ticerca volitn o veriflcare la presensa &8 anticorps
antl Surs-Cov2 el viero di ansmall da affesione, ¢ a 1l fine o chiediamo "astorizzarione ad eweguire un
peedievo di sangue nell’snimale & sus propeietd

Le infoemazioni raccolte samemo gestite nel pleno rispetto delln legge sella privacy (articolo 10 della legge
675 del 21 dicembre 1996 ¢ successive Imtegraziont) n salvaguardis del duts pemsonall. 11 Dipastimento di
Sclenze Vetermurie garantisce, infasts, ln rivervatezzn del danl ettenctt che riguasdanco "snimale & sua
propriced. Tali duti saranno utilizzatl @ forma snonima ¢ unicamente per finalich & ricercs

Qualoen son tutte Y informazion: le raultine comprensbill o non Je ritenesse ensurient, La prego & voler
chiedere ulierion splegaziont sl responsabile del progeito, serglo rosatifusito, s (1l 01 16709187) La
ringrozinmo per ln prezioss colluborsrivns ¢ I tempo che ¢f dedica
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Dipartimento di Scienze Veterinarie

Questionario raccolta camploni e consenso Informato

Datl del propristaria
® [ ] Nome ¢ Cogaoeme i Residenra
CAP Professione

Pro
D quanel membri & componta i famiglia?
Se wono prevent] bambin vpecificare ['etk
Datl dell‘snimale
Nore Specie oCane o€ Altro

Sew M oF olntero oStenlizmo Kl Razzs Pove kg
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Tolacma  oAlleserno

I casa 3000 presents alrl animall domestiel? 081 =N Se i quali?
Lanimale & affetto da patologie croiche? 051 oNO Se S1 quall?
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Covidl9? o

Se SI con quale frequenza? ORARAMENTE cOCCASIONALMENTE oSPESSO oSEMPRE
In che periode? Dal al 2020,

Dove dorme abitualmeste I'anin

¢ powitive per Il virus causa di

Gentlle Signorein,
le chisdiamo di leggere con sttenzione tutto | documento, affioché powa compeenders le informaziont ivi
owizione della firma. Presso 1) Diparimento di

contenie ed exprimere 1! wio conaenno informato mediasie ap
Sclense Veterinare delUniversa i Torino, sl svole usa icerca volta a verifeare la presensa d: anticorp:
it Sary-Cov2 el wiero di animali ds affesione, ¢ & ta fine Je chiediama ' sstorizzarions ad evegsice un
pretievo di sangue nell snimale di wa propeietd.

Le infoemarioni raceolte samemo gestite nel pieno rispeito delln legge wlla privacy (srticolo 10 della legge
675 del 21 dicembre 1996 ¢ wuccessive iniegrazioni)  salvaguanka dei dati personal. 1} Dipurtimento di

Sclense Vete Infa ervaters dei datl ottencti che riguadano snimale & v
= forma anonima ¢ unicamente per finalich & ricerca.

te ¢ informasion: le risultino comprenwshill o hom Je ritenewse exsariensi, La prego di voler

ort splegaziont sl responsabile del progetio, sergho rosatifusito (& (1e] 01 19709187) La
Mlaborarioos ¢ i tempo che ci dedia
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¢ Specie animale uogo di residenza

¢ Sesso onvivenza con paziente

OVID19+
¢ Eta

. ventuale sintomatologia recente
¢ Patologie

¢ Stile divita



Fattor1 di rischio

¢ Specie animale
¢ Eta

é Stile di vita




Metodi

¢ Siero di sangue da coorte di animali pre-COVID19 e post-
COVIDI19

¢ 58 cani e 35 gatti pre-COVID

¢ 130 cani e 68 gatti post-COVID




Metodi

¢ Tecnologia Luminex e NP
ELISA

¢ Ricerca di anticorpi verso
proteina N virale

¢ Legame Ag-Ac viene espresso

come intensita di fluorescenza -
MFI

¢ Rapporto tra MFI campione e
MFTI del controllo positivo
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Perche scelta proteina N?
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Overlap

Produzione siero policlonale in capra Utilizzo in piastre e beads




Risultati

Cani pre-COVID

Negative Dogs S gative Dogs - S/P
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Risultati

Gatt1 pre-COVID
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Risultati

Cani e Gatt1 post-COVID




Risultat1
Cani e Gatti post-COVID

Differenza significativa per la specie Gatto vs Cane

A cane-in
0 _| V cane -out
o
©
o o
%)
<.
o
N
o
Q
o
Cane Gatto
Specie
—
Cane 0.023 (0.009-0.083)

Gatto 57 11 0.167 (0.051-0.238)



Risultat1
Cani e Gatt1 post-COVID

Differenza significativa tra Esposti e Non esposti
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Contatto con pazienti COVID

| Negatio__|Positio____

Non esposto 37 0
Esposto 129 14



Risultati
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Coronavirus correlati

¢ Beta Coronavirus = cane (CRCoV

Perche scelta proteina N?
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COVID-19 (29.9 kb)
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¢ Alpha Coronavirus = gatto (FCoV) e cane (CCoV)

Genus Species Acronym Host
Alphacoronavirus 1
Transmissible gastroenteritis virus TGEV Pig
Feline enteric coronavirus FECV Feline
Feline infectious peritonitis virus FIPV Feline
Canine coronavirus CCoV Canine
Alphacoronavirus 2 *
Ferret enteric coronavirus FRECV Ferret
Ferret systemic coronavirus FRSCV Ferret
Mink coronavirus MCoV Mink
Alphacoronavirus Human coronavirus 229E HCoV-229E Human
Human coronavirus NL63 HCoV-NL63 Human
Porcine epidemic diarrhea virus PEDV Pig
Rhinolophus bat coronavirus HKU2 Rh-BatCoV HKU2 Bat
Scotophilus bat coronavirus 512/05 Sc-BatCoV 512 Bat
Miniopterus bat coronavirus 1 Mi-BatCoV 1 Bat
Miniopterus bat coronavirus HKUS Mi-BatCoV HKUS Bat

Betacoronavirus |

Human coronavirus OC43 HCoV-0C43 Human
Bovine coronavirus BCoV Bovine
Canine respiratory coronavirus CRCoV Canine
Equine coronavirus ECoV Horse
Porcine hemagglutinating encephalomyelitis virus PHEV Pig
Murine coronavirus
Murine hepatitis virus MHV Mouse
Rat sialodacryoadenitis virus SDAV Rat
Betacoronavirus Severe acute respiratory syndrome related coronavirus
Severe acute respiratory syndrome coronavirus SARS-CoV Human
SARS related Rhinolophus bat coronavirus SARSr-Rh-BatCoV Bat
Human coronavirus HKU1 HCoV HKU1 Human
Rousettus bat coronavirus HKU9 Ro-BaCoV HKU9 Bat
Tvlonycteris bat coronavirus HKU4 Ty-BatCoV HKU4 Bat
Pipistrellus bat coronavirus HKUS Pi-BatCoV HKUS Bat
Avian coronavirus
Infectious bronchitis virus 1BV Chicken
Gammacoronavirus Turkey coronavirus TuCoV Turkey
Beluga whale coronavirus SW1 BWCoV SWl Beluga whale
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Epitope mapping
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Potenziale cross reazione nelle regioni

immunodominanti
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SARS_CoV2NP 341 lKDPN.KDQVI ']l DAY K ; - - - KKKABETQAL POROKKOQTIY- INE T B0 FSKQL QQS VS - -

MERS 339 PANENY NK WHEMREE ON[IDINTL""- - --EEETDQMSEPPKEQRVOGSI- --------- JRT RPSV[EP GP
SARS_CoV 342 DIIEIQEKDNV I KHIBENEN- - - - - - - -4 - KKKTBEAQPL POROKK[eP TY- LiM- @P IA PLONS VS GASARSTQA
CRCoV 361 STLS ET 1 MKVIRIDNL NAWO KPORQRGHKNGQGENDNISVAAPKSRVOQNK SREMTRER DEPYTE-

CCoV 314 KT GQF- - - - QQINEMA- - - i - ARBKS- - - - - AEﬁSEQEVVPDAL--- YoV FDDT v EIIDEV
FCoV 310 AKTSQF - EQINPENER- - - - - - a T ) D SN N VAN VEAYHDVFDDT[S




Test ELISA e PRNT

¢ 280 sier1 cani e gatti pre-Covid ¢ 198 sier1 post-Covid

é 24 sieri infetti Coronavirus
correlati

FcoV
BoCoV
PHEV
HCoV 0OC43

Specificita 99.5%




Forme cliniche

. . N persone
SESSO CONTATTO sintomi COVID19+

Cane M 10 st Resp / GE 2

Gatto F 12 st Respiratori 1

Gatto F 13 si Trombosi 2

Gatto M 3 Si Polmonite 2

179-20-919 Cane M 1 Si Mild Resp 2
AVFFEE Cane F 3 na Polmonite na

Pneumomediastino



N persone

CONTATTO sintomi COVID19+

Resp / GE

Respiratori

Trombosi

Polmonite

179-20-919 i Mild Resp

Polmonite

AV****
Pneumomediastino










Conclusioni

¢ Le analisi suggeriscono che vivere in casa, a contatto con pazienti
COVID19 positivi possa rappresentare un rischio, in particolare per il
gatto.

¢ Non esistono evidenze che gli animali da compagnia abbiano un ruolo
epidemiologico nella diffusione del virus all’'uomo ma esiste la
possibilita che gli animali da compagnia possano contrarre 1’'infezione
attraverso 1l contatto con persone affette da COVID-19 e sviluppino
occasionalmente malattia.

¢ Principio di precauzione

¢ Importanza della sorveglianza epidemiologica negli animali da

compagnia —> dovrebbe concentrarsi sui soggetti esposti a persone
affette da COVID-19
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