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L’attività del Dipartimento di Scienze Veterinarie

nello sviluppo dei test diagnostici per SARS–CoV-2 

Studio retrospettivo in animali conviventi 

con proprietari positivi per COVID19

Dott.ssa Barbara Colitti 



(NON) tanto tempo fa ..



Malattia emergente

S SARS-CoV-2 is an emerging disease which means, as defined by the OIE Terrestrial Animal 
Health Code, “a new occurrence in an animal of  a disease, infection or infestation, causing a 
significant impact on animal or public health resulting from: 

S a change of  a known pathogenic agent or its spread to a new geographic area or species; or 

S a previously unrecognised pathogenic agent or disease diagnosed for the first time.” 

S L’OIE suggerisce che venga promossa:

S la raccolta e analisi delle informazioni cliniche e diagnostiche sui casi sospetti o confermati di 
infezione da SARS-CoV-2 negli animali domestici

S valutazione del rischio

S adeguare le misure di controllo

S attività di sorveglianza clinica

S studi di sieroprevalenza

S altre attività di ricerca epidemiologica e sperimentale 
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Informazioni

S Specie animale

S Sesso

S Età

S Patologie 

S Stile di vita

S Luogo di residenza

S Convivenza con paziente 

COVID19+

S Eventuale sintomatologia recente



Fattori di rischio

S Specie animale

S Età

S Stile di vita

S Prossimità, durata, frequenza dei contatti ( e n° persone) con COVID19+



Metodi

S Siero di sangue da coorte di animali pre-COVID19 e post-

COVID19

S 58 cani e 35 gatti pre-COVID 

S 130 cani e 68 gatti post-COVID



Metodi

S Tecnologia Luminex e rNP
ELISA

S Ricerca di anticorpi verso 
proteina N virale

S Legame Ag-Ac viene espresso 
come intensità di fluorescenza -
MFI

S Rapporto tra MFI campione e 
MFI del controllo positivo



Perchè scelta proteina N?



Produzione siero policlonale in capra Utilizzo in piastre e beads



Risultati  

Cani pre-COVID
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Negative dogs: sp = 96.49 (87.89 - 99.57)



Risultati 

Gatti pre-COVID

Negative cats: sp = 100.00 (90.00 – 100.00)
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Risultati 

Cani e Gatti post-COVID



Risultati 

Cani e Gatti post-COVID 

Specie
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cane - in

cane - out

Differenza significativa per la specie Gatto vs Cane

Negativo Positivo prev

Cane 127 3 0.023 (0.009-0.083)

Gatto 57 11 0.167 (0.051-0.238)



Risultati 

Cani e Gatti post-COVID 

Contatto con pazienti COVID
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Differenza significativa tra Esposti e Non esposti

Negativo Positivo

Non esposto 37 0

Esposto 129 14

NON esposti ESPOSTI



Risultati



Coronavirus correlati

S Beta Coronavirus  cane (CRCoV)

S Alpha Coronavirus  gatto (FCoV) e cane (CCoV) 



Epitope mapping

S AR S_ Co V2 NP     1  MS - - - - - - - D NGPQ- N QR NA PR - I T F GGPS DS T G- S NQNGER SGAR SK QR RP QGL P N- - N T - - - AS WF T A L T QH GK - E DL KF PR GQGV PI NT NS S
MER S           1  MA - - - - - - - - - - - - - - SP AA PR AV SF AD NN DI T N - T NL SR GR - GRN PK - - - P RA AP N- - N T - - - VS WY T GL T QH GK - V PL T F PP GQGV PL NA NS T
S AR S_ Co V       1  MS - - - - - - - D NGPQSN QR SA PR - I T F GGPT DS T D - N NQNGGR NGAR PK QR RP QGL P N- - N T - - - AS WF T A L T QH GK - E EL RF PR GQGV PI NT NS G
C RC o v           1  MS F T PGKQSS SR AS SGNR SGNGI L KWAD QS DQSR - N VQT R GR - R AQPK QT AT SQQP SGGN VV PY YS WF SGI T QF QK GK EF EF AE GQGV PI AP GV P
C Co V           1  MA - - - - - - - - - - - N QGQR - - - - - V SWGD ES T K RR GR SN SR GR - - - - - - - - - - - - - K N- - N NI P - L S F F DP I T L QQGAK F WNL CP RD F V PK GI G- N
F Co V           1  MA - - - - - - - - - - - T QGQR - - - - - V NWGD EP SK RR DR SN SR GR - - - - - - - - - - - - - K N- - N NI P - L S F F NP T T L E QGAK F WYV CP RD F V PK GI G- N

S AR S_ Co V2 NP    8 0  PD DQI GYY RR AT RR - I RGGD GK MK DL SP RWYF YY L GT GPE AGL P YGAN KD GI I WVA T E GA - L NT PK DH I GT R NP AN NA AI VL QL PQGT T L PK GF Y
MER S          7 1  PA QN AGYWRR QD RK - I NT GN G- I K QL AP RWYF YY T GT GPE AA L P F R AV KD GI VWVH ED GA - T DA PS T - F GT R NP NN DS AI VT QF AP GT KL PK NF H
S AR S_ Co V      8 1  PD DQI GYY RR AT RR - V RGGD GK MK EL SP RWYF YY L GT GPE AS L P YGAN KE GI VWVA T E GA - L NT PK DH I GT R NP NN NA AT VL QL PQGT T L PK GF Y
C RC o v          9 4  AT EA KGYWYR HN RR SF KT AD GN QR QL L P RWYF YY L GT GPH AK DQYGT D I D GV F WVA SN QA DV NT PA D- I L DR DP SS DE AI PT RF PP GT VL PQGY Y
C Co V          6 3  KD QQI GYWNR QT R- - Y RMVK GQHK EL PE RWF F YY L GT GPH AD AK F K DK L D GV F WVA KD GA - MNK PT T - L GNR GA NN ES K- AL KF - - DGKV PS EF Q
F Co V          6 3  KD QQI GYWNR QA R- - F RI VK GQRK EL PE RWF F YF L GT GPH AD AK F K DK I D GV F WVA KD GA - MNK PT S- L GT R GT NN ES E- PL RF - - DGKI PP QF Q

S AR S_ Co V2 NP   1 7 3  AE GS RGGS QA SS RS SS RS RN SS RN ST PGS- SR GT SP AR MA - - - GNGGD AA L A L L - L L D RL NQL E SK MS GK GQQ- - QQGQT VT KK SA AE AS - - - - K
MER S         1 6 2  I E GT GGNS QS SS RA SS L S RN SS RS SS QGS- RS GN ST RGT S PGPS GI GA VGGD L L - Y L D L L NR L QAL ES GK VK Q- - S QP KV I T KK DA AA AK - - - - N
S AR S_ Co V     1 7 4  AE GS RGGS QA SS RS SS RS RGNS RN ST PGS- SR GN SP AR MA - - - S GGGE T A L A L L - L L D RL NQL E SK VS GK GQQ- - QQGQT VT KK SA AE AS - - - - K
C RC o v         1 8 8  I E GS - GRS AP NS RS T S - - RA SS RA SS AGSR SR AN SGNR T P - - T S GV T P - - - - - - - - - D MA DQI A SL VL AK L GKD AT KP QQVT KQT A KE I R QK I L N
C Co V         1 5 1  L E VN - - QS RD NS RS RS QS RS QS RN RS QS R- GR QQSN NK KD - - - D SV EQAV L A AL KK L GVD T E KQQQRS RS KS K- - E RS NS KT RD T T PK NE - - - - N
F Co V         1 5 1  L E VN - - RS RN NS RS GS QS RS GS RN RS QS R- GR QQSN N- QN - - - T NV ED T I VA VL QK L GV- - - T D KQRS RS KS R- - D RS DS KS RD T T PK NA - - - - N

S AR S_ Co V2 NP   2 5 7  KP RQKR T A T K AY NV T QAF GR RGPE QT QGNF GD QE L I RQGT DY KH WP QI AQF A PS AS AF F GMS RI GMEV T P S- - - - - GT - - - - - - WL T Y T GAI KL D
MER S         2 4 9  KMRH KR T S T K SF NMVQAF GL RGPGDL QGNF GD L QL N KL GT ED PR WP QI AE L A PT AS AF MGMS QF KL T H QN N- - - - - DD HGNP VY F L RY SGAI KL D
S AR S_ Co V     2 5 8  KP RQKR T A T K QY NV T QAF GR RGPE QT QGNF GD QD L I RQGT DY KH WP QI AQF A PS AS AF F GMS RI GMEV T P S- - - - - GT - - - - - - WL T Y HGAI KL D
C RC o v         2 6 9  KP RQKR SP NK QC T V QQCF GK RGPN Q- - - NF GGGE ML KL GT SD PQF P I L AE L A PT AGAF F F GS RL EL AK VQNL SGNL DE PQKD VY EL RY NGAI RF D
C Co V         2 3 4  KH T WKR T A GK G- DV T K F Y GA RS SS A- - - NF GD SD L V AN GS GA KH YP QL AE CV PS VS SI L F GS YWT A KE DGD- - - - - QI - - - - - - EV T F T H KY HL P
F Co V         2 3 0  KH T WKK T A GK G- DV T N F F GA RS AS A- - - NF GD SD L V AN GN AA KC YP QI AE CV PS VS SV L F GS QWSA EE AGD- - - - - QV - - - - - - KV T L T H T Y YL P

S AR S_ Co V2 NP   3 4 1  DK DP NF KD QV I L L N KH I D AY K- - - - - - T F P PT EP KK D- - K - - KK KA DE T QAL PQRQKK QQT V - T L - L P AA DL DD F S KQL QQS MS - - SA DS T QA
MER S         3 3 9  PK NP NY NK WL EL L E QN I D AY K- - - - - - T F P KK EK KQKA PK - - EE ST DQMS EP PK EQRV QGSI - T Q- - - - - - - - - RT RT RP SV QP GP MI DV NT D
S AR S_ Co V     3 4 2  DK DP QF KD NV I L L N KH I D AY K- - - - - - T F P PT EP KK D- - K - - KK KT DE AQPL PQRQKK QP T V - T L - L P AA DMDD F S RQL QNS MS GA SA DS T QA
C RC o v         3 6 1  ST L S GF ET I MKV L N DN L N AY QQQD GMMN MS PK PQRQRGHK NGQGEN DN I S VA AP KS RV QQNK - S RE L T AE DI SL L K KMDE PY T E - - - - DT SE I
C Co V         3 1 4  KD DP KT GQF L - - - - QQI N AY A- - - - - - R PS EV AK EQRQRK - - AR SK S- - - - - AE RS EQEV VP DA L - - - - - - T EN YT DV F D DT QV - E I I DE VT N
F Co V         3 1 0  KGDA KT SQF L - - - - EQI D AY K- - - - - - R PS QV AK EQRK PK - - PR SK S- - - - - AD KK PE EL SV - T L - - - - - - V EA YT DV F D DT QV - E MI DE VT N



S AR S_ Co V2 NP     1  MS - - - - - - - D NGPQ- N QR NA PR - I T F GGPS DS T G- S NQNGER SGAR SK QR RP QGL P N- - N T - - - AS WF T A L T QH GK - E DL KF PR GQGV PI NT NS S
MER S           1  MA - - - - - - - - - - - - - - SP AA PR AV SF AD NN DI T N - T NL SR GR - GRN PK - - - P RA AP N- - N T - - - VS WY T GL T QH GK - V PL T F PP GQGV PL NA NS T
S AR S_ Co V       1  MS - - - - - - - D NGPQSN QR SA PR - I T F GGPT DS T D - N NQNGGR NGAR PK QR RP QGL P N- - N T - - - AS WF T A L T QH GK - E EL RF PR GQGV PI NT NS G
C RC o v           1  MS F T PGKQSS SR AS SGNR SGNGI L KWAD QS DQSR - N VQT R GR - R AQPK QT AT SQQP SGGN VV PY YS WF SGI T QF QK GK EF EF AE GQGV PI AP GV P
C Co V           1  MA - - - - - - - - - - - N QGQR - - - - - V SWGD ES T K RR GR SN SR GR - - - - - - - - - - - - - K N- - N NI P - L S F F DP I T L QQGAK F WNL CP RD F V PK GI G- N
F Co V           1  MA - - - - - - - - - - - T QGQR - - - - - V NWGD EP SK RR DR SN SR GR - - - - - - - - - - - - - K N- - N NI P - L S F F NP T T L E QGAK F WYV CP RD F V PK GI G- N

S AR S_ Co V2 NP    8 0  PD DQI GYY RR AT RR - I RGGD GK MK DL SP RWYF YY L GT GPE AGL P YGAN KD GI I WVA T E GA - L NT PK DH I GT R NP AN NA AI VL QL PQGT T L PK GF Y
MER S          7 1  PA QN AGYWRR QD RK - I NT GN G- I K QL AP RWYF YY T GT GPE AA L P F R AV KD GI VWVH ED GA - T DA PS T - F GT R NP NN DS AI VT QF AP GT KL PK NF H
S AR S_ Co V      8 1  PD DQI GYY RR AT RR - V RGGD GK MK EL SP RWYF YY L GT GPE AS L P YGAN KE GI VWVA T E GA - L NT PK DH I GT R NP NN NA AT VL QL PQGT T L PK GF Y
C RC o v          9 4  AT EA KGYWYR HN RR SF KT AD GN QR QL L P RWYF YY L GT GPH AK DQYGT D I D GV F WVA SN QA DV NT PA D- I L DR DP SS DE AI PT RF PP GT VL PQGY Y
C Co V          6 3  KD QQI GYWNR QT R- - Y RMVK GQHK EL PE RWF F YY L GT GPH AD AK F K DK L D GV F WVA KD GA - MNK PT T - L GNR GA NN ES K- AL KF - - DGKV PS EF Q
F Co V          6 3  KD QQI GYWNR QA R- - F RI VK GQRK EL PE RWF F YF L GT GPH AD AK F K DK I D GV F WVA KD GA - MNK PT S- L GT R GT NN ES E- PL RF - - DGKI PP QF Q

S AR S_ Co V2 NP   1 7 3  AE GS RGGS QA SS RS SS RS RN SS RN ST PGS- SR GT SP AR MA - - - GNGGD AA L A L L - L L D RL NQL E SK MS GK GQQ- - QQGQT VT KK SA AE AS - - - - K
MER S         1 6 2  I E GT GGNS QS SS RA SS L S RN SS RS SS QGS- RS GN ST RGT S PGPS GI GA VGGD L L - Y L D L L NR L QAL ES GK VK Q- - S QP KV I T KK DA AA AK - - - - N
S AR S_ Co V     1 7 4  AE GS RGGS QA SS RS SS RS RGNS RN ST PGS- SR GN SP AR MA - - - S GGGE T A L A L L - L L D RL NQL E SK VS GK GQQ- - QQGQT VT KK SA AE AS - - - - K
C RC o v         1 8 8  I E GS - GRS AP NS RS T S - - RA SS RA SS AGSR SR AN SGNR T P - - T S GV T P - - - - - - - - - D MA DQI A SL VL AK L GKD AT KP QQVT KQT A KE I R QK I L N
C Co V         1 5 1  L E VN - - QS RD NS RS RS QS RS QS RN RS QS R- GR QQSN NK KD - - - D SV EQAV L A AL KK L GVD T E KQQQRS RS KS K- - E RS NS KT RD T T PK NE - - - - N
F Co V         1 5 1  L E VN - - RS RN NS RS GS QS RS GS RN RS QS R- GR QQSN N- QN - - - T NV ED T I VA VL QK L GV- - - T D KQRS RS KS R- - D RS DS KS RD T T PK NA - - - - N

S AR S_ Co V2 NP   2 5 7  KP RQKR T A T K AY NV T QAF GR RGPE QT QGNF GD QE L I RQGT DY KH WP QI AQF A PS AS AF F GMS RI GMEV T P S- - - - - GT - - - - - - WL T Y T GAI KL D
MER S         2 4 9  KMRH KR T S T K SF NMVQAF GL RGPGDL QGNF GD L QL N KL GT ED PR WP QI AE L A PT AS AF MGMS QF KL T H QN N- - - - - DD HGNP VY F L RY SGAI KL D
S AR S_ Co V     2 5 8  KP RQKR T A T K QY NV T QAF GR RGPE QT QGNF GD QD L I RQGT DY KH WP QI AQF A PS AS AF F GMS RI GMEV T P S- - - - - GT - - - - - - WL T Y HGAI KL D
C RC o v         2 6 9  KP RQKR SP NK QC T V QQCF GK RGPN Q- - - NF GGGE ML KL GT SD PQF P I L AE L A PT AGAF F F GS RL EL AK VQNL SGNL DE PQKD VY EL RY NGAI RF D
C Co V         2 3 4  KH T WKR T A GK G- DV T K F Y GA RS SS A- - - NF GD SD L V AN GS GA KH YP QL AE CV PS VS SI L F GS YWT A KE DGD- - - - - QI - - - - - - EV T F T H KY HL P
F Co V         2 3 0  KH T WKK T A GK G- DV T N F F GA RS AS A- - - NF GD SD L V AN GN AA KC YP QI AE CV PS VS SV L F GS QWSA EE AGD- - - - - QV - - - - - - KV T L T H T Y YL P

S AR S_ Co V2 NP   3 4 1  DK DP NF KD QV I L L N KH I D AY K- - - - - - T F P PT EP KK D- - K - - KK KA DE T QAL PQRQKK QQT V - T L - L P AA DL DD F S KQL QQS MS - - SA DS T QA
MER S         3 3 9  PK NP NY NK WL EL L E QN I D AY K- - - - - - T F P KK EK KQKA PK - - EE ST DQMS EP PK EQRV QGSI - T Q- - - - - - - - - RT RT RP SV QP GP MI DV NT D
S AR S_ Co V     3 4 2  DK DP QF KD NV I L L N KH I D AY K- - - - - - T F P PT EP KK D- - K - - KK KT DE AQPL PQRQKK QP T V - T L - L P AA DMDD F S RQL QNS MS GA SA DS T QA
C RC o v         3 6 1  ST L S GF ET I MKV L N DN L N AY QQQD GMMN MS PK PQRQRGHK NGQGEN DN I S VA AP KS RV QQNK - S RE L T AE DI SL L K KMDE PY T E - - - - DT SE I
C Co V         3 1 4  KD DP KT GQF L - - - - QQI N AY A- - - - - - R PS EV AK EQRQRK - - AR SK S- - - - - AE RS EQEV VP DA L - - - - - - T EN YT DV F D DT QV - E I I DE VT N
F Co V         3 1 0  KGDA KT SQF L - - - - EQI D AY K- - - - - - R PS QV AK EQRK PK - - PR SK S- - - - - AD KK PE EL SV - T L - - - - - - V EA YT DV F D DT QV - E MI DE VT N

Potenziale cross reazione nelle regioni 

immunodominanti



Test ELISA e PRNT 

S 280 sieri cani e gatti pre-Covid

S 24 sieri infetti Coronavirus 

correlati

S FcoV

S BoCoV

S PHEV

S HCoV OC43

S 198 sieri post-Covid

Specificità 99.5%



ID SPECIE SESSO ETA CONTATTO sintomi
N persone

COVID19+

MT Cane M 10 si Resp / GE 2

TO51 Gatto F 12 si Respiratori 1

Rachel Gatto F 13 si Trombosi 2

Blu Gatto M 3 si Polmonite 2

179-20-919 Cane M 1 si Mild Resp 2

AV**** Cane F 3 na
Polmonite

Pneumomediastino
na

Forme cliniche
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Conclusioni

S Le analisi suggeriscono che vivere in casa, a contatto con pazienti 
COVID19 positivi possa rappresentare un rischio, in particolare per il 
gatto.

S Non esistono evidenze che gli animali da compagnia abbiano un ruolo
epidemiologico nella diffusione del virus all’uomo ma esiste la 
possibilità che gli animali da compagnia possano contrarre l’infezione
attraverso il contatto con persone affette da COVID-19 e sviluppino
occasionalmente malattia. 

S Principio di precauzione

S Importanza della sorveglianza epidemiologica negli animali da 
compagnia  dovrebbe concentrarsi sui soggetti esposti a persone
affette da COVID-19
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